Uvod

MATLAB je modan softverski paket koji poseduje veliki skup ugradenih alata za reSavanje raznih vrsta
problema i razvoj grafickih prikaza. Najjednostavniji nacin za koris¢enje MATLABa je interaktivno, izrazi
se unose i odgovor MATLABa se odmah prikazuje. Takode je moguce pisanje programa i skripti u
MATLABuU, koji predstavljaju grupu komandi/naredbi koje se izvrSavaju sekvencijalno.

MATLAB osnove

MATLAB je matematicki i graficki softverski paket sa numerickim, grafickim i programerskim
mogucnostima i ugradenim funkcijama. Ugradene funkcije su rasporedene po Toolbox-ovima prema
oblasti za koju su namenjene.

Na slici je prikazan osnovni prozor kada se MATLABa startuje. Glavni deo prozora je Command
Window, u kome se vidi oznaka promta >>
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Za interaktivan rad u MATLABuU se komande zadaju iza znaka za promt i odmah se dobija odgovor.
Naravno moguce je praviti skript datoteke i programe ali o tome ée biti reCi nesto kasnije. Sledece
komande mogu posluZiti za upoznavanje MATLABa i pronalaZenje pomodi:

e demo cCe prikazati primere u Help pretraZivacu.

e help ¢e objasniti bilo koju funkciju, npr. Help help ée dati objasnjenje kako help radi
e lookfor pretraZuje help za specificnu frazu ili rec

e doc otvara dokumentaciju u help pretrazivacu.

Iz MATLABa se moZe izaci ukucavanjem jedne od dve komande: exit ili qgiut.

Postoje i drugi prozori koji mogu biti otvoreni po startovanju MATLABa: Current Folder Window —
direktorijum u kojem ce biti smeStene datoteke. SadrZaj direktorijuma moZe biti sortina prema tipu
datoteke, imenu ... ako je selektovana neka datoteka informacije o njoj su prikazane na dnu. Command



History prozor prikazuje istoriju unesenih komandi (ne samo u tekuéoj sesiji ve¢ i u prethodnim).
Workspace window zahteva malo detaljnija objasnjenja.

Promenljive i naredbe dodele

Promenljive se koriste za ¢uvanje neke vrednosti u okviru sesije ili programa. Workspace prozor
prikazuje sve promenljive i njihove vrednosti. Najjednostavniji nacin za formiranje promenljivih je
koriséenje naredbe dodeljivanja:

promenljiva = vrednost
Promenljiva je uvek na levoj strani operatora dodele.
>> nova promenljiva = 6
nova promenljiva =
6

Ovo je prikaz izlaza. Ukoliko se na kraju izraza stavi ; rezultat izraza se ne prikazuje.
>>rez=9-5;
>>
MATLAB koristi podrazumevanu promenljivu ans ukoliko drugadije nije navedeno:
>>9+3
ans =

12

Koristiti strelice dole/gore za ponavljanje naredbi i strelice levo/desno za prolazak kroz naredbu. Za
¢itanje vrednosti koju ima promenljiva dovoljno je ukucita posle promta naziv promenljive.

Inicijalizacija, Inkremetiranje i Dekrementiranje

Sve Sto je nauceno na kursu iz Programiranja je primenljivo i ovde.

Imena promenljivih

e Svaimena promenljivih, funkcija, ... podlezu pravilima o imenovanju promenljivih:

e Naziv mora poceti slovom, posle ¢ega mogu da slede slova, cifre ili podvlaka ali ne i prazan
prostor.

e Postoji ogranicenje u broju karaktera za imena koje se mozZe videti pozivom ugradene
funkcije namelengthmax.

o MATLAB je osetljiv na razliku velikih i malih slova.

e Rezervisane reci i klju¢ne reci ne smeju biti nazivi promenljivih.

e Nazivi ugradenih funckija i konstanti mogu biti nazivi identifikatora ali to treba izbegavati.

Dakle sva pravila o imenovanju identifikatora nauc¢ena u prethodnom kursu Programiranje vaze i
ovde. Sledece naredbe MATLABa su vezane za promenljive:

Who - prikazuje sve promenljive definisane u komandnom prozoru (samo njihova imena).

Whos — kao prethodno sa detaljnijim prikazom informacija o promenljivima (velicina, tip, ...).



Clear — Cisti promenljive tako da one viSe ne postoje.

Clear x brise samo promenljivu x, ukoliko treba obrisati viSe promenljivih navode se redom
razdvojene prazninom.

Tipovi podataka

MATLAB podrzava veliki broj tipova podataka poznatiji kao classes. Preciznije Classes se odnosi i na
tip podatka i na operaciju koja je dozvoljena nad tim tipom podatka. Dve su osnovne klase podataka
single i double, jednostruke i dvostruke preciznosti koji se u MATLABuU reprezentuju brojevima u
pokretnom zarezu.

Postoji veliki broj celobrojnih tipova: int8, int16, int32, int64. Cifra u tipu govori o broju bitova koji se
koriste za reprezentaciju broja npr. Int8 koristi 8 bitova za zapis broja i njegovog znaka. Kako je za
znak dovoljan jedan bit 7 bitova se koriste za zapis broja. Postoje i tipovi za neoznacene cele brojeve:
uint8, uint16, uint32, uint64. Za ove tipove se znak ne ¢uva oni su uvek pozitivni.

Opseg broja koji se moZe smestiti u odgovarujudi tip se moze lako izracunati. Npr. Za uint8 moze Cuvati
278 odnosno 256 vrednosti iz opsega [0, 255]. Opseg vrednosti koji moZe biti sacuvan u int8 je iz [-
128, 127]. Opseg svakog tipa podatka se moze jednostavno proveriti pozivanjem ugradene funkcije
intmax i prosledivanjem kao parametra odgovarajuceg tipa.

>> intmin('int16')
ans =
-32768
>> intmax('int16')
ans =
32767
Izrazi se mogu formirati koriscenjem odgovarajucih operatora pozivanjem ugradjenih funkcija...
Format funkcija i Ellipsise

Podrazumevano je da u MATLABuU brojevi budu zapisani sa decimalnom tackom i 4 decimale. Format
komanda se koristi za preciziranje formata prikazivanja brojeva.

>>format long

>> 2 *sin(1.4)

ans =
1.970899459976920
>> format short
>>2 *sin(1.4)

ans =

1.9709

Ista komanda se moze koristiti za regulisanje razmaka izmedju redova.

>> format loose
>>5%33

ans =

165

>> format compact
>>5%*33

ans =

165

>>



Dugacki izrazi se mogu nastavljati u novom redu ako se navede operator ...
>>3+55-62+4-5...
+22-1

ans =
16

Ugradjene funkcije i Help
Help topics daje veliki spisak svih ugradjenih funckija i objasnjenja vezanih za navedenu oblast pocev
od elementarnih pa do slozenih. Ako postoje instalirani toolboxovi i oni ce biti izlistani.

help elfun

help ops

fix, floor, ceil, round, mod, rem, and sign.
log(x) vraca prirodni logaritam

log2(x) vraca logaritam sa osnovom 2
log10(x) vraca logaritam sa osnovom 10.

Konstante
pi 3.14159...
i V-1
j V-1

inf infinity o

NaN  stands for “not a number,” such as the result of 0/0.

Slu¢ajni brojevi (Random numbers)

Cesto se koriste pri simulacijama ili pre nego $to su poznati pravi podaci za testiranje. Definisanje
slucajnih brojeva obi¢no zapocinje zadavanjem pocetne vrednosti (seed), to je neka predefinisana
vrednost a na onovu nje se odreduje sledeci slucajan broj (postaje novo seme) itd. Opisanim
postupkom se dobijaju pseudoslucajni brojevi (nisu zaista slucajni).

>>rand
ans =

0.9058

>> round(rand*10)
ans =

1
>> round(rand*10)
ans =

1
>> randi([2 8])
ans =

6

Karakteri

>> char(97)
ans =
a

>> numequiv = double('a’);



>> char(numequiv + 1)
ans =

b

>>'a'+2

ans =

99

>> double('abced')
ans =
97 98 99 100

>> char('abcd'+ 1)

ans =
bcde

Relacioni operatori

- greater than
< less than
== greater than or equals
<= less than or equals
== equality
~= inequality

>>2>9

ans-

>> class(ans)
ans =
logical

Logicki operatori

I ar
&& and
~ not

>>'a'<'c’

ans =
logical
1



Operator Precedence Rules

Operators Precedence
parentheses: ( ) highest
power

unary: negation (- ), not( ~ )

multiplication, division *,/,\

addition, subtraction +, -

relational <, <=, >, »=, =, ~=

and &&

or |

assignment = lowest

Vektori i Matrice

Procitati detaljno materijal sa predavanja! (gotovo sve je pokriveno materijalom) Ovde ce biti
ilustrovani samo neki od dodatnih primera:

>> |s = linspace(3,15,5)
Is =
3 6 9 12 15

Logspace(x,y,n) funkcija formira logaritamski razmaknuta elemente u intervalu 10”x do 10y

>> |logspace(1,5,5)
ans =
10 100 1000 10000 100000

Korisne funkcije diff i meshgrid
Zadatak 1. Za zadati vektor v obrisati sve negativne elemente vektora.

Npr.v =[11-533 2 8 -4 25], rezultat brisanja treba da je vec = [11 33 2 8 25]

Zadatak 2. Modifikovati reSenje prethodnog zadatka, umesto da se briSu svi elementi koji su
negativni zadrZati elemente koji treba da ostanu u vektoru koristeci find i logCiko indeksiranje.

Zadatak 3. Napisati Matlab izraz koji ¢e napraviti vektor od 50 elemenata koji su na jednakom
odstojanju a u rasponu su od 0 do 2mt.

Zadatak 4. Na efikasan nacin formirati matricu:
mat =

7 89 10

12 10 8 6

Zadatak 5.Napisati izraze za sledece:

a) Referisanje na elemente prve vrste, trece kolone
b) Referisanje na kompletnu drugu vrstu
c) Referisanje na prve dve kolone



Zadatak 6. Napraviti matricu mat dimenzije 2 x 4 slu¢ajno generisanih realnih brojeva. Zameniti prvu
vrstu sa 1:4 a tre¢u kolonu sa slu¢ajno generisanim celim brojevima koji su iz intervala [3 5].

Zadatak 7. Napraviti matricu dimenzije 3 x 5 sluc¢ajno generisanih realnih brojeva iz intervala [0, 1].
Obrisati 3. Kolonu matrice. Na koliko na¢ina moZze da se primeni reshape funkcija.

Zadatak 8. Pronaci sumu prvih n elemenata sledeée harmonijske serije:
1,1, 1,1
1+E+ §+ Z+ 5
Zadatak 9. Pronadi sumu prvih n elemenata sledece geometrijske serije:
1424+ o4 =4 =
2 4 8 16
Zadatak 10. Napraviti vektor od 5 elemenata sa slucajno izabranim celim brojevima u intervalu [-10,
10],

a) Oduzeti 4 od svakog elementa
b) Koliko ima pozitivnih elemenata
c) Pronaci maksimalni element, apsolutnih vrednosti elemenata vektora.

Zadatak 11. Formirati matricu dimenzije 3 x 5 pronaci minimalni element u svakoj vrsti, koloni
(indeks odgovarajuéeg elementa). Pronaci minimalni element u celoj matrici.

Zadatak 12. Rotirati matricu iz prethodnog zadatka za 180 stepeni u smeru kazaljke na satu.

Zadatak 13. Studenti su na fakultetu popunjali anketu o vrednovanju nastavnog osoblja. Tako da su
ocene od 1 do 5 gde 5 pdedstavlja najbolju ocenu a 1 najgoru. Medutim forma koja se unosi u
racunar prihvata drugaciji ulaz tako da 1 predstavlja najbolju ocenu a 5 najgoru. Izmeniti ulazne
podatke tako da odgovaraju novoj formi npr ako je ulaz: [532554 1 2] izlaz trebada bude [134 1
1254].



