Pogon vratila dizalice za podizanje tereta mase m=500 kg, ostvaruje se pomocu elektromotora
1 jednostepenog reduktora sa cilindri¢énim puznim parom. Za date podatke odrediti:

a) Modul puznog para ako je zadato meduosno rastojanje a=125mm

b) Snagu, broj obrtaja pogonskog elektromotora kao i stepen iskori§¢enja puznog para,
ako je brzina podizanja tereta v=0,4 m/s’

€) Stepen sigurnosti bokova i podnozja zubaca puznog zupcanika za radni vek 10000
asova, ako je vratilo puza izradeno od legura ¢elika C 1730, a puzni zup&anik od
kalajne bronze PCuSn12
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Podaci:

2,=2 X, =0,5
z,=39 a=125mm
q=10 D=155 mm



Resenje:

a) Izraunavanje modula

d,+d
a=-—1""2
2
d, =d, +2x,m,
dm :q'mx
X
X, =—=
CoSy,, = X, M, = X,m,

m, =m, -CoSy,,
dy=q-m +2-x,m =m,-(q+2x,)

d,=m,-z,

a:%(q-mx+2-xxmx+mx-zz)=%(q+2xx+zz)

2-a 2-125

mX= = =
q+2x,+z, 10+2-0,5+39

q= 4 :tanym:izizo,z
tany,, g 10

vn =arctan0,5=11,31°

m, =5-c0s11,31=4,9029

d, =gqm, =10-5=50 mm
d, =d, +2x,m, =50+2-0,5-5=55mm
d,=m,z, =5-39=195 mm

b) Snaga, broj obrtaja pogonskog elektromotora i stepen iskoriSéenja puznog para:

v=0,4m
S
=D, 2V 208 g6 50
2 D 0,155
w0, =27n, =1, =22 231014 g5y 51
2t 2-xm
i, =2-3 195
z, 2

Ngy =M, =N, 1=0,821-19,5=16s"



tany,,
n=__—"—"">3
tan(;/m + p)
p =arctan u
M= oY Y6 YsYr
v = d,-7-n _0,050-7-16 256 m
COS ¥,y cosll 31 S

Iz tablice 8.16 za brzinu klizanja v, =2,56 m/s i za mineralno ulje, odredujemo koeficijent
trenja 4, =0,4.

Y,y =1,3 - uticaj tvrdoce spregnutih materijala
Y; =1,65 - geometrijski faktor za "ostale profile" puza

Y = ,f@ = f@ =0,894 - uticaj veli¢ine prenosnika
a 125

Y =1 - uticaj hrapavosti (zanemarujemo zbog nedostatka podataka)

#=0,04-1,3-1,65-0,894-1=0,077
p =arctan g =arctan 0,077 = 4,386
tany,, tan11,31

7 tan(y, +p) tan(11,31+4,386)

G=m-g=500-9,81=4905 N

T, =G.%=4905-0L255=380,14 Nm

P,=T, -, =380,14-5161=1962 W
P, 1962

Py =—2 =——— =2755 W
n., 0,712

Ili preko obrtnog momenta:

T, 380,14
i, 7, 19,5-0,712
Pew =Tew @y =27,38-2-16- 7= 2753 W

=27,38 Nm

TEM =

€) Stepen sigurnosti bokova i podnozja zubaca puznog zupc¢anika

Stepen sigurnosti bokova:

KaTs
Opo = ZEZp T
N %S
Zp =147 [ 5 j - faktor elasti¢nosti spregnutih materijala
mm

a
K, =1,25 - dinamicki faktor (tab. 8.7)

d -0,34 50 -0,34
Z,=2,05 (—mj =2,05- (EJ = 2,8 - faktor oblika kontakta zubaca



oy, =147-2,8 /1’ 25'3830’14 203 N -
125 mm

[O-H ]2 i TRy AVAVAVAY
N

GH lim =

=1,165 - faktor veka

25000 25000
10000

Z, = = 0,873 - faktor uticaja brzine
4+vk 4+ 2,56

Zg = \/ 3000 = \/ 3000 =0,996 - faktor veli¢ine puznog para
2900+a 2900 +125

Z, =1 - faktor ulja (podmazivanje poliglikol uljem)
N

mm?

[0 ], = 265-1,165-0,873-0,996 -1= 268,44

[0n], 268,44
Sy, =2 = 03 =1,32
Oh2

Stepen sigurnosti u podnoZju zubaca:

TF2 :Y KAF'[Z
men
Y =0,55 - ukupni faktor oblika puznog venca (za nepohabane zupce)
poo 2T 23804 00
d, 0,195
b, =(0,75...0,8)d, =0,8-d, =0,8-55=44
1,25-3902

7e, =0,55- 222" 19 44
44.-4,9029

[7e ]2 = Triim  YnL

Y, =1-zan, >3-10°

TElim =
N
mm

[z ]2 =92 2

s el 92
P2, 1244



