
Домаћи задатак бр. 2  – чврстоћа зупчастих парова 

(провера степена сигурности бокова) 
 

У следећем задатку допунити податке (сива поља) на основу задатих услова и проследити мејлом на преглед. 

 

Име и презиме: _________________________ 

Број индекса: ___________________________ 

Смена: _________________________________ 

 

 

Приказ преносника снаге: 

 
Пoдaци:  

𝑧1 = 16 

𝑧2 = 55 

𝑃1 = 7,13 [𝑘𝑊] 

𝑚 = 6,5 [𝑚𝑚] 

𝑏 = 40 [𝑚𝑚] 

𝑛1 = 600 [𝑚𝑖𝑛−1] 

𝜀𝛼 = 1,85 

 

Задатак: Проверити чврстоћу бокова зубаца правозубих конусних зупчаника израђених глодањем од Č5432, 

квалитета IT7. Рад је равномеран. 

 

Углови конуса: 

𝑡𝑔𝛿1 =
1

𝑢
=

1

3,4375
= 0,290909 → 𝛿1 = 16,22° 

𝛿2 = 90−𝛿1 = 90 − 16,22 = 73,780° 

где је: 

𝑢 =
𝑧2

𝑧1

=
55

16
= 3,4375 

Модул на средњем пречнику: 

𝑚𝑚 = 𝑚 −
𝑏 ∙ sin 𝛿1

𝑧1

= 6,5 −
40 ∙ sin 16,22°

16
= 5,802[𝑚𝑚] 

Средњи пречник: 

𝑑𝑚1
= 𝑚𝑚 ∙ 𝑧1 = 5,802 ∙ 16 = 92,827[𝑚𝑚] 

Обртни момент: 

𝑇1 =
𝑃1

𝜔1

=
7,13 ∙ 103

62,83
= 113,48[𝑁𝑚] 

где је: 

𝜔1 =
𝜋 ∙ 𝑛1

30
=

𝜋 ∙ 600

30
= 62,83[𝑠−1] 
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2
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Обимна сила: 

𝐹𝑡1
=

2𝑇1

𝑑𝑚1

=
2 ∙ 113,48

92,827 ∙ 10−3
= 2444,9[𝑁] 

Фактор спољашњих динамичких сила: 

𝑲𝑨 = 1          (T8.7, стр. 290) 

Фактор унутрашњих динамичких сила: 

𝐊𝐕 = 1 + (K350N) ∙ fF = 1 + 0,04 ∙ 2,75 = 1,11        (T8.7, стр. 310) 

где су: 

𝐾350𝑁 = 𝑓 (
𝑧1𝑉

100
√

𝑢2

𝑢2 + 1
, ; 𝐼𝑇;

прaви

кoси
зупци) = 𝑓(0,448, ; 7; прави) = 0,04 

 

𝑧1𝑉

100
√

𝑢2

𝑢2 + 1
=

16 ∙ 2,92

100
√

3,43752

3,43752 + 1
= 0,448 [

𝑚

𝑠
] 

𝑉 = 𝑟𝑚1𝜔1 =
𝑑𝑚1

2
∙ 𝜔1 =

92,827 ∙ 10−3

2
∙ 62,83 = 2,92 [

𝑚

𝑠
] 

𝑓𝐹 = 𝑓 (
KAFt

b
; 𝐼𝑇) = 𝑓(61,12; 7) = 2,75 

KAFt

b
=

1 ∙ 2444,9

40
= 61,12 [

𝑁

𝑚𝑚
] 

Фактор утицаја неравномерности расподеле оптерећења на парове зубаца у спрези: 

𝐊𝐇𝛂 = 𝑓 (
FtKAKV

b
; 𝐼𝑇;

oтврднутe

нeoтврднутe
пoвршинe ;

прaви

кoси
зупци) = 𝑓(67,84 < 100; 7; нeoтврднутe; прaви) =

1

𝑧𝜀
2 =

1

0,8462
= 1,395 ≥ 1,2 

FtKAKV

b
=

2444,9∙1∙1,11

40
= 67,84            (T8.8, стр. 291) 

Фактор утицаја неравномерности расподеле оптерећења дуж зубаца у спрези: 

𝐊𝐇𝛃 = 𝑓(положаја; примене) = 𝑓(комбиновано; индустрија) = 1,85          (T8.15, стр. 310) 

Полазне једначине за проверу степена сигурности бокова зубаца: 

𝐒𝐇 =
[𝛔𝐇]

𝛔𝐇
 

Радни напон: 

𝝈𝑯 = 𝑍𝐸𝑍𝐻𝑍𝜀𝑍𝛽√
𝐹𝑡

𝑏𝑑𝑤1

√𝑢2 + 1

𝑢
𝐾𝐴𝐾𝑉𝐾𝐻𝛼𝐾𝐻𝛽 = 189,8 ∙ 2,494 ∙ 0,846 ∙ 1 ∙ √

2444,9

40 ∙ 92,827

√3,43752 + 1

3,4375
∙ 1 ∙ 1,11 ∙ 1,395 ∙ 1,85 = 561,9 [

𝑁

𝑚𝑚2] 

где су: 

𝒛𝑬 = 189,8  √
𝑁

𝑚𝑚2   - Фактор еластичности спрегнутих материјала 

𝒛𝑯 =
1

cos 𝛼
√ 

2

𝑡𝑔𝛼𝑤
=

1

cos 20° √ 
2

𝑡𝑔20° = 2,494  - Фактор облика бока зупца 

𝐙𝛆 = √
4−εα

3
= 0,846     - Фактор утицаја степена спрезања 

𝐙𝛃 = 1    - Фактор утицаја нагиба зубаца 

Критични напон: 

[σH] = σHlim
∙ ZV ∙ ZL ∙ ZR = 800 ∙ 0,92 = 736 [

N

mm2]  

где су: 

𝛔𝐇𝐥𝐢𝐦
= 800 [

N

mm2]          (HB320) 

ZV ∙ ZL ∙ ZR =0,92 

Степен сигурности: 

SH =
[σH]

σH

=
736

561,9
= 1,31 



1,25 ≤ SHmin ≤ 2,5 

Коментар: Како је добијени 𝐒𝐇 доћи ће/неће доћи до разарања бокова зубаца. 

 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПРЕДМЕТНОГ НАСТАВНИКА У ВЕЗИ РЕШАВАЊА ЗАДАТКА: 
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