Doze zr&enja

DOZA EKSPOZICIJE ( X):

Doza ekspozicije predstavlja kéhik izmeiu ukupnog naelektrisanja jona istog znaka, nastalih
pri prolazu zréenja kroz element zapremine vazduha i mase togeslam(DefiniSe se u odnosu
na element zapremine vazduha, jecegie vazduh ispunjava prostor oko izvoracama.)
JedinicaX (C/kg), stara jedinica (rendgen: 1R = 2,58* C/kg)

BRZINA DOZE EKSPOZICIJE: X =d_X(Lj

dt ( kg(s

DOZA APSORPCIJE (D):

- kolicina energije zré&enja koju telo primi, ako u radioaktivnoj zoni pemle neko vreme t. Doza
apsorpcije je jednaka apsorbovanoj energijenga po jedinici mase.

JedinicaD (Gy = J/kg, Gy - Grey), stara jediniaaflijacionaapsorpcionaloza - rad:

1lrad = 10 Gy = 107 J/kg)

Posto je za nastanak jednog jonskog para u vazgolnebna energija od 34eV ("energija
jonizacije"), veza izméu Gy i C/kg za vazduh glasi: 1 C/kg 34 Gy (leV = 1,610"°J, le =
1,6110"° C)

BRZINA DOZE APSORPCIJE: D = ((i‘J_[t) (ﬂj

S

EKVIVALENTNA DOZA APSORPCIJE (H):

- doza apsorpcije u tkivu

H=DIOQ

D - doza apsorpcije

Q — faktor kvaliteta (zavisi od vrste Zenja i energije zkgenja)

Jedinica: H (Sv = J/kg, Sv - Sivert), stara jedinfmentgenequivalentman - rem: 1rem = 19
J/kg, 1Sv = 100 rem) N&g<e se koristi jedinica mSv.

Zrxenje Q — faktor kvaliteta
Xi y-zraci 1

elektroni 1

termalni neutroni 2-5

brzi neutroni (10 MeV 5-10

a - cestice 20

protoni (10 MeV) 10

a - ¢estice imaju 20 puta Stetnije Zemje odx i - zraka ako se apsorbuju u tkivar - cestica je

manje prodorna ali se njenim apsorbovanjem izaaskidanje DNK i RNK. Ako jex - zratenje
niske energije moze se zaustaviti kozom ili listoapira.



EFEKTIVNA EKVIVALENTNA DOZA ( He):
He= Z H, &y (Sv) — zbir za pojedine organe koji obrazuju celo t
H, - ekvivalentna doza koju je primio neki deo ljudskeln

« - tezinski faktor: udeo rizika od oziganja pojedinog organa u celokupnom riziku kada se
ravnomerno ozka celo telo

deo tela @
crvena koStana sr70,12
povrSine kostiju 0,03
Stitna Zlezda 0,038
dojka 0,15
pluca 0,12
jajnici i testisi 0,25
ostala tkiva 0,3(
celo telo 1,00

KOLEKTIVNA EKVIVALENTNA DOZA: Hk = He[N (¢ovek - Sivert)
N — broj ljudi
- odraiuje se u sléaju ozr&ivanja grupe ljudi, neke sredine...

EKVIVALENTNE DOZE — u prirodi

Kosmi¢ko zra&enje mSv/god

0 m nadmorske vising0,2

1000 m 0,5
2500 m 1,0
Zgrade| mSv/god
cigla | 0,3
beton | 2,3
PRIRODNO OZRA CIVANJE
- spoljasnje: mSv/god
kosniko 0,3
zemaljsko (U, Th® 0,4-0,6
0,15 - 10 podrgja
u Brazilu
1,5 naSe podtije
- unutrasnje:
U, Th, € T° K* 0,2
=1mSv/god

1,0 - 2,5 mSv/god
sr. vrednost 1,3



VESTACKO OZRA CIVANJE

- medicinsko ozrévanje 0,5 - ImSv/god
- nuklearne eksplozije 0,06
- industrija (1/4 nuklearna) 0,01

=0,5 - ImSv/god

Dozvoliene doze

MAKSIMALNO DOZVOLJENE EKVIVALENTNE DOZE
(primenjuje se za profesionalno osoblje)

- ozra&enost celog tela 50 mSv/god

- akumulisano do N-te godine, celo tel(N-18).150 mSv

- koza 150 mSv/god

- Sake 750 mSv/god

- podlaktica 300 mSv/god

- drugi organi, tkiva 150 mSv/god

- trudnica (u odnosu na fetus) 5 mSv/tokom perinddnaie

DOZVOLJENE EKVIVALENTNE DOZE ZA UZU GRUPU STANOVNIS TVA ILI
POJEDINCA

- pojedinac| 5 mSv/god
- student 1 mSv/god

| STANOVNISTVO (Sira grupa) | 1,7 mSv/god |

DOZVOLJENE EKVIVALENTNE DOZE U SLU CAJU OPASNOSTI:

- pojedinac koji spaSava &g zivot (iznad 45 godina | 1
dobrovoljac) Sv
- ruke i podlaktica 2
Sv
3
ukupno: Sv
SMRTNA DOZA: 6-10 Sv
80% - 100% bi umrlo u periodu ad
2 meseca

Odredivanje doze apsorpcije

E - energijatestice (J)

| = 48 > - intenzitet zréenjacestice energije Ewﬁ)
- m’s

o, - mikroskopski efektivni presek za apsorpcijufYm




N,, N masena koncentracija (koncentracija po jedimase) (a toma:(molekule)
P g
2
y. :% =0, [N, - maseni koeficijent apsorpcij%)

IEVAE-%:IEVAEINm:IDJm

I(%:Isw)mm {g} - broj reakcija apsorpcije zatfanja po jedinici mase u jedinici vremena

DOZA APSORPCIJE (D)

D=E0 OO (I;]_g:Gyj t - vreme (s))

BRZINA DOZE APSORPCIJE ( [%)

D=E, 0 (@j

S

DOZA EKSPOZICIJE ( X)

- ako je doza apsorpcije odena za vazduh mozemodéha&ezu izmeu doze ekspozicije i doze

apsorpcije jer se doza ekspozicije @lije samo za vazduh.
- za stvaranje jednog jonskog para u vazduhu potr@gbutroSiti 34 eV

D(J]
X(kE]= S AGya H’GHOIQ('L]
g 1,6El019(j 34 eV jon. paru
ev jon. paru

)
(kg] 34[8\/]

jon. paru

Zastita od zratenja

1. skr&ivanje vremena provedenog u blizini izvoracamsja,
2. pove&anje rastojanja od izvora,
3. korisenje bioloskog Stita.

Stit za neutrone: voda, beton



Stit za - zrak: olovo (skupo)elik, beton (jeftino, dodatak stroncijuma i barijan
- elementi sa velikim brojem elektrona su pogodaizastitu ody- zra’enja (a to su teski
elementi)

Priblizno pravilo: "bioloski Stitovi pribliznih maspriblizno isto Stite"

- kod nekih zr&enja postoji sekundarno zemje npr. (n,y) izvor y-zratenja, zastitili smo se od
jednog ali ne i od drugog zZfenja.

- bioloski Stit apsorbuje zéanje. Apsorbovana energija se manifestuje kao taga je potrebno
obezbediti hldenje.

SkladisStenje radioaktivhog otpada

IstroSeno gorivo iz jezgra reaktora je izvorcangja - to je visoko radioaktivni otapd.

Materijal koji je bio korigen pri radu reaktora (delovi iz cirkulacionog krugaedstavlja srednje
ili nisko radioaktivni otpad.

Zapremina radioaktivnhog otpada za godiSnji radtedele od 1000MWe
+ 4m’ visoko-aktivnog materijala
+ 12n7 metalnih komponenti
« 70nT slabo-aktivnog otapda zatgnog gutonijumom
« 30nT slabo i srednje aktivnatyrstog materijala

35 t visoko aktivan
310 t srednje aktivan
460 t nisko aktivan

Emisija gasova iz termoelektrane snage 1000 MWakw godinu dana rada
s 6,5x10 tCO;
* 900tSG
e 32000Ct pepela

Posle 500 godina aktivnost prvobitno visoko-radtnalog otpada opada na vrednost aktivnosti
prirodne rude uranijuma



gorivo u bazenima

skladiStenje preradenog goriva u

te¢nom stanju

preradeno gorivo u ¢vrstom
stanju sa prinudnim hladenjem

skladiste sa prirodnim hladenjem

4|1 1|0 3|0 I(LO 500

Faze u preradi i odlaganju radioaktivhog otpada.

godine

Y



