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KAULWIHW (PEMEHW) NPEHOCHULN

YBO[

KauwHu (pemMeHn) NPeHOCHULM, Kao M NaH4yaHu MpPeHOCHUUM, yopajajy ce y rpyny NoCpeaHux enacTuydHuX
MPEHOCHUKA, KOA KOjUX Ce MPEeHOC CHare, OGpPTHOr MOMEHTa W yraoHe Op3uHe OCTBapyje CaBUTIbUMBUM

erneMeHTMMa — Kaulesuma (pemMmeHnma).

[aHac ce 0BWM MpPEHOCHULM BeEOMa MHOMO KOPUCTE Y: MAaLUMHCKOj WHAOYCTPUWjU, WHAUCTPUjU MOTOpa,
noreonNpuBpeaHUM, rpaheBUHCKNM, TPAHCMOPTHUM MalluHama utg.
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MpvMeHa KanLHMX NPEHOCHKKa Kpo3 UCTOPUjY

KavLHu (pemeHn) npeHoCHUUM NpuMeksyjy ce 3a NMPeHOC cHare U o6pTHOT KpeTaka BpaTuna koja ce Hanase
Ha BeheM ocHOM pacTojatby. Page Beoma Tnxo, a 360r enacTM4HOCTM nocpenHuka (ryma, Koxa), npuryLyjy
yaape. lNpunukoMm npeontepehewa MalLuHe, jaBrba ce NpOoKNu3aBake NnocpedHuka Ynme ce He gonyluTa
nojasa fioma gernosa mMaluvHe. PemeHu (KauwwHn) NpeHOCHUUM ce NPeTexHO Kopucte Kao pegyktopu. Ctora
MOroOHCKa peMeHunua (KaulHWK) YBeK OAroBapa Manoj peMeHuuM (KaulHWKY), a rokeHa — Benukom. [pu
BENVKNM Bp3nHama nmajy Mmanv pagHu Bek, Via < 30 m/s.

Ycnen 3aTtesama nocpegHuka, cteBapa ce BEJIUMKMN MNMPUTUCAK Ha BpaTuJio U ne>|<aje. CteneH VICKOpVILUheH:a

OBMX MPEHOCHMKA Y CKIoMy ca nexajuma Hanasu ce y rpadvuama 77 = 0,92 + 0,96. 36or nojaBe knusara u
MpoKnM3aBaka, He MOry ga OApXe cTanaH OAHOC YraoHuWx Op3vHa, OOHOCHO MPEHOCHW OAHOC Huje
KOHCTaHTaH.

Y cacTaBy jegHOr KauwHor (peMeHor) NpeHOCHUKa, nopen nocpefHrka — kavwa (pemeHa), Hanase ce ABa
TOYKa — KaullHKa (peMeHuue), Kao M MexaHu3Mu 3a 3aTe3awe U nofellaBawse. [puHUMN paga OBUX
NMPEHOCHMKa 3aCHOBAaH je Ha OCTBApeHOoj CUnu NpuTUcka namehy AoaMpPHUX NOBPLUMHA NOCPeaHMKa U TOYKa,
a Koja je nocneavua 3aTesara nocpegHuka.

¢J1000/1HH (TOH-€HN) KpaK romeHa peMeHuna

(romeHH TOYAK)

MOTOHCKA peMeHUuna
(IMOTOHCKH TOYAK)

paaHu (BYYHH) Kpak

OCHO pacTojame
[ |

OCHOBHU eneMeHTU KauLHor (peMeHor) NPpeHOCHUKa

Ycnepn cTBOpeHe cune NpuTUCKa, NMOrOHCKM Tovak nokpehe NocpeaHuK, a oBaj NpuMopasa 06pTare rokeHor
Touka. Kpak nocpefHvka koju HavMnasu Ha MOroHCKM ToYak Ha3vBa ce pagHu (BYYHM) Kpak, a OHaj Koju ce
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KpeTaweM ofBaja O NMOroHCKOr ToYKa Ha3uBa ce cnob6oaHu (rowseHu) kpak (Cn. 8.2). PagHu kpak je yBek
jauye 3aTerHyT, Aok je cnoboaHu Kpak onabasrbeH.

Mopena KauwWHMX (peMeHnX) NPeHOCHUKa

NMpema nonpe4yHOM NpeceKy NocpeaHuKa pasnukyjy ce:

» KauwHn nrbocHaTy NPpeHOCHNLUM » PemeHun TpanesHn npeHocHMUM
» PemeHn okpyrnu » 3ynyactv KauLHW NPEHOCHULN
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BpcTe nocpegHuka: a) nrbocHaTK KauwHK, 6) peMeHn oKpyrnm
B) pemeHu Tpanesnu (V — tuna, knuHactu, Poly-V), r) ayn4actu KauwiHu
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pyne wupokux npodmna ca NpUebAMxXHUM
OnmeHsnjama

LLinpokn npocpmnum cy nogerbenn y cegam CTaHgapAHUX rpyna u o3HadeHu cy cnosuma ca: Y, Z, A, B, C, D,
E. OgHoc wupvHe n gebrbnHe WMpokmx npodwuna je:

Yckn npodpynn cy NoAer-eHn y 4YeTupu ctaHgapaHe rpyne u o3HadeHu cy cnoesuma ca: SPZ, SPA, SPB u
SPC. OgHoc wupuHe n gebrbmHe yckux npoduna je:

by
h

Mpema nonoxajy oca Bpatuna u cmepy obpTama, KauHy (PEMEHN) NPEHOCHULN MOory BuTu:

OTBOpEHHU
YKpLTEHN
MonyykpLiteHn
Cnoxenu
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nOﬂyYKpLLlTeHVI NPEHOCHUK CnoxeHn NMPEHOCHUK

OTBOpEHN NPEHOCHULUM Ce MpUMEHsYjy 3a BpaTuna umje cy oce naparnenHe, a cmep obptarwa oba Touka
(MOrOHCKOr M TOHEHOT) je MCTWU. YKPLUTEHM MPEHOCHMUM ce Takohie npumetrbyjy 3a BpaTuna umje cy oce
napanenHe, OOK je cmep obpTawa MOroHCKOr TOYKa CynpoTaH OA4 cMepa roweHor. [lonyykplTeHu
NPEeHOCHNLM Cce NpUMekbyjy 3a BpaTusa yunje ce oce Mumonnase.

MATEPUJAIN 3A U3PALY KAULLIA N PEMEHA

3a uspagy nocpegHuka (Kavwa n peMeHa) KOpUCTU ce Koxa (kao HajcTapuju matepujan), TekCcTun, ryma,
BELUTaYkM MaTepujanu, koMOMHaumja matepwmjana (ryma + tekctun), Tabena 8.3a.

KoxHu kauweswn cy Havewhe napahuBaHu of roBefe koxe, Kao HajkBanuTeTHuje. OHM cy BeOMa enacTu4Hu
n mnkn. Bennky npumeHy, 36or oBnx ocobuHa, umanu Ccy Koa YKpLUTEHUX NpeHocHuKa. MaHa um je wTo cy
OCeTHVMBM Ha Brary v TemnepaTypHe pasnuke, Tako Aa Ce NpuUMekbyjy MPeTexHO Y 3aTBOpPEeHMM
npocTtopumjama.

TekcTunHn Kavwesun u3pafyjy ce og namyka, cBune, uenynose, kygeroe. Mspafhyjy ce y Buwe cnojesa u
uMnperHnpajy cpeacrtesuma koja um noesehasajy OTMOPHOCT Ha Bnary n npomeHe Temnepatype. Beoma cy
MMNKM 1 Kao Takeu, ynoTepbrbaBajy ce 3a TOYKOBE Manuvx npeyvHuka.

Y pdaHawhe BpemMe, HajluvMpy NpuMeHy uMajy nocpeaHuumn udpaheHn of ryme, npoTkaHW TEKCTUNHWUM
ynowumma. KomnosnT cactasrbeH 0Of BuLLe CflojeBa TEKCTUIHMX BriakaHa, kao MaTpyLoM, MMMperHnpajy ce
N NpekpuBajy rymom, a 3aTuM BYIkaHu3yjy Ha ogpeheHoj Temnepatypu. OBuM je moryhe ocTtBapuTn u o
AeBeT criojeBa rymumpaHor tekctuna. YenmyHa Tpaka ce ynoTpebGrbaBa 3a MOCpedHUKe — KauvlleBe Koju
npeHoce Benuky cHary. [la 61 ce cmawuno knu3awe KOTakTHa MOBpLUMHa ce obnaxe opapeheHum
Martepujanom.

OCHOBHE KMHEMATCKE U TEOMETPNJCKE BEJTMYMHE
[peHocHn ogHoC
lMpeHoCHM OOHOC KOO KauLHWUX (PEMEHMX) MPEHOCHMKA je MPOMEHIbMBA BenuMyuHa 300r npoknu3aBara

nocpegHVKa OKO TOYKa, Koje ce jaBrba ycren enactuyHux gedopmauuja, npeontepehersa Unv HegoBosbHe
3aTerHyToCTU NocpeaHviKa.
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B TOHW-€Ha peMeHuIa
(romeHH TOYAK)

IIpema HOBOM 10r0OBOpY
KOPHCTE ce HOBE 03HaKe:

Oy {_. — e e . +- o, CTapa HOBAa
0 — h
B - v
o - B
D - d

a

OCHOBHe reoHeTpujcke U KNHEMaTCKe BerimynHe

Kanw (pemeH) je pecdopmabunaH v nog gejctBoMm ontepehewa ce uagyxyje. Npoknu3aBarwe y pagy je
nocnegvua enactmyHnx gedopmauuja nocpegHvka ycnen pagHux Cura U cune nNpeTxogHor nputesara.
YTuuaj knusara Kog NpeHOCHUKa je uspaxeH aktopom npoknusamwBamwa &, Koju ce kpehe y rpaHuuama:

=1 +3)%.

KnHemaTcku npeHOCHM ogHOC

o _n D,
u=—1=-1-=-__"-2
@, n, (l_ék)'Dl

roe cy: D;n D, — npeyHmum To4KkoBa

OyxuHa pemeHa (kauwia)
[lyXvHa pemeHa (kaulua) KoL OTBOPEHOr MpeHoca W3padyHaBa ce Tako LTO Ce ABOCTPYKOj AyxuHu A B
poaa ayxuHa nyka AA v pyxuna nyka BB, ogHocHo:
[=2-AB + AA+ BB
n3 tpoyrma AO,0,C = cos f===,

kakocy: 00,=a nw OC=AB = AB=a-cosf
sinﬂzDZ_Dl:Rz_Rl
2-a a
06BOjHM YINOBU:
o, =180° —28 ~180° =2 =L g
a
a, =180° + 2
- D7 D -z — D.-x D.-x
aq=vm Doxb o gy Dyw Dyrf
2 180° 2 180°

3ameHoM Yy jeaHaunHy 3a uspadyHaBame ayxuHe pemeHa [ gobwja ce:

l=2a-cosﬂ+§(Dl +Dz)+%(02 -D,),

N3pavyHaTa gyxumHa kauwa (pemeHa) Tpeba fa ce 3a0Kpyxu Ha Leo 6poj n ctaHaapausyje npema
JUS M.C1.232, koja ce Mepu Ha YHyTpaLlHeM 0bumy.
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AHAJIN3A CUNA
Cune npeTxogHor npuTesara Kavwa v cune ontepeherwa Bpatuna

[a 6u ce ocTBapuo NpeHoc cHare, NOTpeGHO je M3BPLIMTK 3aTe3arwe nocpedHuka U TUME OCTBapuTu
[I0BOJbHM OTNOP MPOTUB KNu3aka (Cuna Tpera) NocpeaHuka Mo ToYKy (KauHWUKy, pemeHuum). MowTto ce
NnocpeaHVK y TOKY paja UcTexe, To 4OBOOM [0 CMatbera 3atexyhe cune, na ce KOHCTPyKLMja Mopa U3BeCTU
Tako, Aa ce omoryhu noBpemMeHo HakHaaHO 3aTesare nocpedHuka, nyTem noceBHUX, 3a TO KOHCTPYMCaHMX
mMexaHusama.

3a Bpeme MupoBaa, NOCPEAHUK je 3aTErHyT CUITOM NPETXOAHOr nNpuTesawa Fp, Koja je jeaHaka y oba kpaka
nocpeaHuka.

Ctame MupoBawa Crame kpeTama

PesynTtaHTa koja Aenyje Ha BpaTWmo ToYKa jeqHaka je BEKTOPCKOM 36upy cuna y Kpauuma.
F+F,=2F,
Mpema Tome, 3a Bpeme mupoBatba, [, =2-F),

3a BpeMe KkpeTara, OAHOCHO Kafa Kaull BPLUKM NMPEeHOC CHare, Taga je cuna y pagHoM (BY4HOM) Kpaky Beha
of cune y cnobogHoM (By4eHOM) Kpaky, OAHOCHO Fq > Fo.

Kako cune F; u F, ca pesyntaHToMm F, 3aknanajy Manu yrao Moxe ce Hanucatu criegehe:
36up oBux cuna Aaje cuny koja ontepehyje BpaTumno: F~F+F =2 F, (1)

Paanuka oBux cuna aaje BpeaHocT obuMHe cune Koja ce npeHocun:  F, = F| — F, (2)

OpgHoc cunay crno6oaHOM U pagHOM KpaKy

3aBI/ICHOC'1I' cune y pagHoMm kpaky (F4) n cune y cnobogHom kpaky (F2) ce oppehyje Ha OCHOBY m3pasa u3
MeXaHuke ',

—=e ’ (3)

e = 2,718 — ocHOBa NpMpOAHOr norapuTma
L — KoeuLmjeHT Tpera (oTnopa NpoTUB KNnsar-a)

2-r-af .
a= W — 06BOjHM yrao MepeH NIy4HOM MepoM

Ha ocHoBy j-Ha (2) n (3) crnege cune y pagHOM 1 CrIO604HOM OrpaHKy:

Ha

e
F = - F 4
ST @)
F, = ! -F (5)
2 ol _1 !

' AjrenBajHoB 13pa3
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Ha ocHogy j-Ha (1), (4) n (5) cnean cuna kKoja onTepehyje BpaTtuno:
e +1

——.F
e’ —1

F =2F =F+F=

HomuHanHo ontepehewe — TaHreHuujanHa (06MMHa) cuna Ha NOrOHCKOM TOYKY:
_21 21, _ A
Dl D2 I/1

t

roe cy: T, :ﬁ - 06PTHU MOMEHT,
@
P, - cHara Ha Touky vy,
W, = 2zm yraoHa 6p3uHa
60
V — o6umHa 6p3uHa

MepoaaBHo onTepeheme:
Fmer = E : CA
rae je Ca — dakTop yTuLaja pagHe 1 NOroHCKE MallvHe

He cmemo 3abopaButh fa cuna Koja ce npeHocu F;, mopa OMTU Mawa of KpUTU4He cune Tpewa F, ,
OOHOCHO Mopa BUTK UCMYHEH YCIOB:

F < Fy ,
[a 6u ce mepogaBHo onTepeherwe Cp - F; NpeHocuno 6e3 nojaBe Npoknv3aBamb-a,
peMeH (KauLl) je noTpeGHO 3aTerHyT CUIIOM NPETXOAHOr 3aTe3atba:
S e’ +1 F,

p_—_ H
e’ -1 2

['Oe je cteneH cMrypHoCcTU NPOTUB NMpOoKNn3aBama Sﬂ:

Hu

S =%>1, (5, =11+1,2)

t

HAIMPE3AHA N HAMOHW Y PEMEHY (KAULLY)

Y cTakby MupoBaka pemMeH (Kaull) je HanperHyT Ha 3aTesame, ontepeheH je camo CUNom MpPeTXoaHor
npuTesarka Fp:

3a Bpeme paga, Npu NpeHoLlery 0OPTHOr MOMEHTA PeEMEH (KauLl) je HanperHyT Ha:
e 3aTe3ame U
e caBujame

PagHe cvne y kpauuma pemMeHa (kavwa) F; n F, Hanpexy nocpeaHuK Ha 3aTesare, NPy Yemy je HOMUHaMHK
HarnoH y pagHoM (BY4HOM) KpaKy G4, Behu Hero y cnobogHom (rokeHoMm) Go.
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Pacnopepn HanoHa y peMeHry (kauLy)

—, o0,>0,,
npu Yemy cy:
A — NOBpLUMHA NONpPeYHOr npeceka
b — wnpuHa kaunwa
0 — pebrbuHa kavwa

o

Mpun obaBujarby peMeHa OKO peMeHuLe (Kaulia OKO KauLlHKKa), jaBrba Ce HaNOH Ha caBujakbe:
o,=E-e=E-—,

o )
ogHocHo o =E-— n oy =E~3, O, >>0y, , (Cn.8.13).
1 1
roe cy:
E — mMozyn enacTuiHoCTy

D; v D, — npeyHnum mane, oOHOCHO Benvke pemeHunle (KauHuka)
O — pebroMHa Kauwa

LLITo je npeyHnk pemeHunLe (KauLHMKa) Makbun, TO je HamnoH ycnes caBujarka Behn.

Mpunukom obpTarka nocpegHuKa y TOKY paja jaBrba Ce Hanpesawe ycned UueHTpudyranHe cune.
LleHTpndpyranHa cvuna koja 3aTexe pemMeH (kauww) gaTa je uspasom:

FcquzzAsz ,
rae cy.

A — NOBpLLMHA NONpeYHor npeceka

q — Maca kauLwa no ayxHom metpy [kg / m|
V = % — Op3uHa pemeHa (kauwwa)

£ — FyCTUHa MaTepujana pemeHa (kavwa)

HanoH 3aTe3awa of ueHTpudyranHe cune gaT je n3pasom:
F,
o.=—S=p-V?
A

YKynaH HaroH y peMeHy (Kauvwly) YnHu 30Mp OBa TpW HaMoHa: HamnoHa 3aTe3ara ycrnen pagHux cuna (o),
HamnoHa ycnepn ueHTpudyranHe cune (cc) U HanoHa ycnepn casujawa (os).
MakcumanHu HanoH:
F, ) o
O,.n=0,+t0.+0,="L+p V> +E-—
A D

min



