
Домаћи задатак бр. 3  – Пужни парови 
У следећем задатку допунити податке (сива поља) на основу задатих услова и проследити мејлом на преглед. 

 

Име и презиме: _________________________ 

Број индекса: ___________________________ 

Смена: _________________________________ 

 

Задатак: Одредити снагу коју може да пренесе цилиндрични пужни пар у току 6000 сати рада са степеном 

сигурности против разарања бокова зубаца 1,25. Пуж је израђен од Č1220, каљен и брушен, а пужни зупчаник 

од каљене бронзе C.CuSn12. Подмазивање је минералним уљем.  

Пoдaци:  

𝑎 = 180 [𝑚𝑚] 

𝑑2 = 296 [𝑚𝑚] 

𝑚 = 𝑚𝑛 = 𝑚𝑥 = 8 [𝑚𝑚] 

𝛼𝑛 = 20° 

𝑥 = 0 

𝑏2 = 50 [𝑚𝑚] 

𝑧1 = 1 

𝑛1 = 16 [𝑠−1] 

𝐾𝐴 = 1,1 

 

Решење: 

Геометрија: 

𝑑2 = 𝑚 ∙ 𝑧2 → 𝑧2 =
𝑑2

𝑚
=

296

8
= 37[𝑚𝑚] 

𝑑1 = 𝑑𝑚 + 2 ∙ 𝑥 ∙ 𝑚 = 𝑑𝑚 

𝑎 =
𝑑1+𝑑2

2
=

𝑑𝑚+𝑑2

2
→ 𝑑𝑚 = 2𝑎 − 𝑑2 = 2 ∙ 180 − 296 = 64[𝑚𝑚]   -   Средњи пречник 

𝑑𝑚 = 𝑞 ∙ 𝑚 → 𝑞 =
𝑑𝑚

𝑚
=

64

8
= 8   -   Пужни број 

𝑞 =
𝑧1

𝑡𝑔𝛾𝑚
→ 𝑡𝑔𝛾𝑚 =

𝑧1

𝑞
=

1

8
= 0,125 → 𝛾𝑚 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(0,125) = 7,12502°   -   Угао нагиба завојнице 

 

Степен искоришћења: 

𝜂 =
𝑡𝑔𝛾𝑚

𝑡𝑔(𝛾𝑚 + 𝜌)
=

𝑡𝑔 7,12502°

𝑡𝑔(7,12502° + 2,56397°)
= 0,732 

𝜌 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝜇 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(0,04478) = 2,56397° 

где је: 

𝜇 = 𝜇0 ∙ 𝑌𝑊 ∙ 𝑌𝐺 ∙ 𝑌𝑆 ∙ 𝑌𝑅 = 0,0385 ∙ 1 ∙ 1,65 ∙ 0,745 ∙ 0,946 = 0,04478 

𝜇0 = 𝑓(𝑉𝑘  ;  врста уља) = 𝑓(3,24;  минерално) = 0,0385   -   Коефицијент трења   (Т8.16, стр. 320) 

𝑉𝑘 =
𝑑𝑚∙𝜋∙𝑛1[° 𝑚𝑖𝑛⁄ ]

60 cos 𝛾𝑚
=

𝑑𝑚∙𝜋∙𝑛1[° 𝑠⁄ ]

cos 𝛾𝑚
=

64∙10−3∙𝜋∙16

cos 7,12502° ≅ 3,24 [
𝑚

𝑠
]   -   Брзина клизања 

𝑌𝑊 = 1 (𝐶. 𝐶𝑢𝑆𝑛12; каљен и брушен пуж)   -   Фактор утицаја тврдоће спрегнутих материјала   (Т8.16, стр. 320) 

𝑌𝐺 = 1,65  (није наглашено да је ZH пуж па се узима за све остале)  -  Фактор утицаја геометрије пужа (Т8.16, стр. 320) 

𝑌𝑆 = √
100

𝑎
= √

100

180
= 0,745   -   Фактор утицаја величине преносника   (Т8.16, стр. 320) 

𝑌𝑅 = √
𝑅𝑧

𝑅𝑧0

4
= √

4

5

4
= 0,946   -   Фактор утицаја храпавости   (Т8.16, стр. 320) 

 

Прорачун снаге: 

Услов 𝜎𝐻 ≤ 𝜎𝑑𝑜𝑧 =
[𝜎𝐻]

𝑆𝐻
→ 𝑇 → 𝑃 

Дозвољени напон: 

𝜎𝑑𝑜𝑧 =
[𝜎𝐻]

𝑆𝐻

=
388,4

1,25
= 310,7 [

𝑁

𝑚𝑚2
] 

 

 



Критични напон: 

[𝜎𝐻] = 𝜎𝐻𝑙𝑖𝑚
∙ 𝑍ℎ ∙ 𝑍𝑣 ∙ 𝑍𝑆 ∙ 𝑍𝐿 = 425 ∙ 1,268 ∙ 0,831 ∙ 0,974 ∙ 0,89 = 388,4 [

𝑁

𝑚𝑚2
] 

где су: 

𝑍ℎ = (
25000

𝐿ℎ
)

1

6
= (

25000

6000
)

1

6
= 1,268 ≤ 1,6    -   Фактор радног века   (стр. 318) 

𝑍𝑣 = √
5

4+𝑉𝑘
= √

5

4+3,24
= 0,831   -   Фактор утицаја брзине клизања   (стр. 318) 

𝑍𝑆 = √
3000

2900+𝑎
= √

3000

2900+180
= 0,974   -   Фактор величине пужног пара   (стр. 318) 

𝑍𝐿 = 0,89   -   Фактор уља (минерално уље)   (стр. 318) 

𝜎𝐻𝑙𝑖𝑚
= 425 [

𝑁

𝑚𝑚2]   -   за каљен и брушен пуж   (Т8.16, стр. 320) 

 

Радни напон и обртни момент: 

𝜎𝐻 = 𝑍𝐸 ∙ 𝑍𝜌 ∙ √
𝐾𝐴 ∙ 𝑇2

𝑎3
≤ 𝜎𝑑𝑜𝑧 → 𝑇2 ≥

𝜎𝑑𝑜𝑧
2

𝑍𝐸
2 ∙ 𝑍𝜌

2
∙

𝑎3

𝐾𝐴

=
310,72 ∙ 1803

2,9142 ∙ 1472 ∙ 1,1
= 2790012[𝑁𝑚𝑚] ≅ 2790[𝑁𝑚] 

где су: 

𝑍𝐸 = 147 (
𝑁

𝑚𝑚2)
1 2⁄

    -   Фактор еластичности спрегнутих материјала   (Т8.16, стр. 320) 

𝑍𝜌 = 2,05 ∙ (
𝑑𝑚

𝑎
)

−0,34

= 2,05 ∙ (
64

180
)

−0,34

= 2,914 

Снага: 

𝜂 ∙ 𝑖 =
𝑇2

𝑇1

→ 𝑇1 =
𝑇2

𝜂 ∙ 𝑖
=

2790

0,732 ∙ 37
≅ 103[𝑁𝑚] 

где је: 

𝑖 =
𝑧2

𝑧1

=
37

1
= 37 

𝑃1 = 𝑇1 ∙ 𝜔1 = 103 ∙ 100,53 = 10354,2[𝑊] ≅ 10,4[𝑘𝑊] 

где је: 

𝜔1 = 𝑛1[° 𝑠⁄ ] ∙ 2𝜋 = 16 ∙ 2𝜋 = 100,53 [
1

𝑠
] 

 

 

ПИТАЊА ЗА ПРЕДМЕТНОГ НАСТАВНИКА У ВЕЗИ РЕШАВАЊА ЗАДАТКА: 

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________ 

 


