
 
 

 
 



 

 

 

 

 

 

Primena Lagranževih jednačina druge vrste  

na  

(1) kretanje materijalne tačke pod dejstvom centralne sile: 

 

 

 

 

 

 

 
1. Materijalna tačka M jedinične mase kreće se pod dejstvom centralne privlačne sile čiji je intenzitet 

F=    

  
. Odrediti za tačku M, u odnosu na date generalisane koordinate r, :  1) diferencijalne i konačne 

jednačine kretanja, 2) putanju. U početnom trenutku t0=0, r0=2, 0=0, V0=1/2, a ugao između brzine i 

potega bio 45°. Neka je k=1; zadate veličine su date u osnovnim jedinicama SI sistema. 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

2. Materijalna tačka M mase m kreće se pod dejstvom centralne privlačne sile čiji je intenzitet F=    

  
. 

Odrediti za tačku M, u odnosu na date generalisane koordinate r, :  1) diferencijalne i konačne 

jednačine kretanja, 2) putanju. U početnom trenutku t0=0, r0=1, 0=0, V0=1, a ugao između brzine i 

potega bio 90°. Neka je k
2
=3; zadate veličine su date u osnovnim jedinicama SI sistema. 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

 

 

Primena Lagranževih jednačina druge vrste  

na  

(2) relatvno kretanje materijalne tačke: 

 

 

 

U handouts se problemu relativnog kretanja pristupa iz ugla vektorske dinamike – uvode se 

neinercijalni koordinatni sistemi – i dve fiktivne sile (ne-Njutnovske sile*): "prenosna 

inercijalna" i "Koriolisova inercijalna"**. 

Naravno da taj fenomen možemo rešavati i Lagranževim formalizmom: elemente kretanja 

pomoću Lagranževih jednačina druge vrste, a reakcije veza (ako se traže) pomoću 

Lagranževih jednačina prve vrste (tzv. jednačinama sa množiocem veza). Prikažimo to na tri 

primera koja slede. 

 

 

 

Napomene:  

*) sile koje nemaju izvor u masama. 

**) u inercijalnom sistemu kretanje svake tačke (tela) u odsustvu sila odvija se pravolinijski i 

jednoliko. Gravitaciono polje (polje teže) ima osobinu (ako su isti početni uslovi) da se svaka 

tačka, bez obzira na masu, kreće na isti način. Ova osobina gravitacionog polja nam pomaže 

da napravimo fizičku sliku neinercijalnog sistema – "neinercijalni sistem ekvivalentan je 

konvencionalnom gravitacionom polju" (to je princip ekvivalentnosti), tj. "neinercijalni 

sistem možemo shvatiti kao inercijalni u kome istovremeno postoji (dejstvuje) i gravitaciono 

polje"! To "veštačko gravitaciono polje" se u jednom elementu bitno razlikuje od pravog 

gravitacionog polja – u beskonačnosti: pravo gravitaciono polje u beskonačnosti teži nuli, a 

ovo "konvencionalno gravitaciono polje" se u beskonačnosti neograničeno uvećava (ili ostaje 

konačno po veličini). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

1. Materijalna tačka M, mase m, može da se kreće bez trenja po ravni 0z. Ravan 0z obrće se oko 

nepomične ose oz konstantnom ugaonom brzinom . U početnom trenutku to=0, tačka M je bila u 

miru (u odnosu na ravan 0z) u položaju Mo(o=5, zo=0). Odrediti opšte jednačine kretanja tačke M u 

odnosu na pokretni koordinatni sistem 0z. Uzeti da su generalisane koordinate: , z. 
 

 

 
 



 
 
 
 



 

2. Ploča (u kojoj je izdubljen glatki kanal) zavarena je pod uglom  (=const) za vertikalnu osovinu i 

obrće se oko vertikalne nepomične ose 0102 konstantnom ugaonom brzinom .  Kroz kanal može da 

se kreće tačka M mase m. Uzeti da je generalisna koordinata  (za kanal je vezana pokretna osa 0), 

pa odrediti opštu jednačinu relativnog kretanja tačke M, tj.  (t)=? 
 

 
 
 

 

 

 

3. Krivaja AD (AD=BE=R) obrće se konstantnom ugaonom brzinom  i dovodi u kretanje cev DE 

(DE=2R, DO=OE=R). Veze u tačkama A, B, D i E su zglobne. Unutar glatke cevi DE može da se kreće 

tačka M mase m, vezana za dve opruge DM i ME, krutosti c1=2c c2=c. U to=0 tačka M je u 

koordinatnom početku relativne koordinatne ose 0 s relativnom brzinom Ro (opruge su tada bile 

nenapregnute); odrediti opštu jednačinu relativnog kretanja tačke M, tj.  (t)=? Uzeti da je generalisna 

koordinata . Sistem je u vertikalnoj ravni, (0)=0. 

 

 

 

 


